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na programovém projektu „Informační společnost“
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01
Řešitel projektu

Jméno:
Doc. RNDr. Marie Duží, CSc.
02
Příjemce 1

Název:
Vysoká škola báňská - Technická universita Ostrava
Název projektu:

Logika a umělá inteligence pro multiagentní systémy
Doba řešení:
1.7.2004 – 31.12.2008
	Splnění cílů projektu *
	není ohroženo
	 FORMCHECKBOX 


	
	
	

	
	je ohroženo
	 FORMCHECKBOX 



	Datum:
	.1.2006
	

	
	Podpis řešitele:
	

	
	
	

	
	Podpis a razítko statutárního zástupce

Příjemce 1:
	


03
Přehled uplatněných výsledků za rok 2005

	
	

	Aplikace*
	3

	
	
	
	
	
	
	

	Publikace v recenzovaných časopisech
	publikované
	2
	ks
	přijaté k publikaci
	0

	ks

	

	Ostatní publikace
	publikované
	12
	ks
	přijaté k publikaci
	5
	ks

	

	Patenty
	udělené
	0
	ks
	podané
	0
	ks

	

	Jiný (specifikovat)


	4, zvané přednášky v zahraničí

	


*/ Podrobnější informace o formě aplikací uveďte v textové části zprávy. 
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List PT2

AKADEMIE VĚD ČR

ZPRÁVA O PRŮBĚHU PRACÍ V ROCE 2005

na programovém projektu „Informační společnost“

(Doporučený rozsah zprávy je 1-2 strany textu. Při její formulaci se soustřeďte na zdůvodnění použitých účelových finančních prostředků a vyjádření k dodržení časového postupu řešení uvedeného v návrhu projektu.)

Cílem prací v roce 2005 bylo vytvoření první verze testovacího modelu, výzkum sémantiky akcí a situací v reálném světě, specifikace simulačního prostředí pro testování a demonstraci agentů. V souladu s těmito cíli pokračovaly práce paralelně ve třech oblastech, neboť bylo nutno nejprve vyřešit specifické problémy spojené s prostředím MAS v každé z níže uvedených oblastí.

a) V oblasti logiky a umělé inteligence jsme se zaměřili na logickou analýzu přirozeného jazyka, reprezentaci znalostí a výzkum v oblasti ontologií. Byl navržen jazyk TL (TIL Language) pro komunikaci agentů v (pseudo-) přirozeném jazyce, který je postaven na Transparentní intenzionální logice  (TIL).  Součástí návrhu jazyka TL je zejména formalizace jazyka konstrukcí, specifikace standardní typové báze vhodné pro použití v oblasti multiagentních systémů při dodržení specifikace FIPA a spojení TILu a formálních ontologií. 

Pro účely testování a praktického experimentování byla implementována podpora jazyka TL do prostředí pro vývoj multiagentních systémů JADE (http://jade.cselt.it/) v jazyce Java, kde bylo ověřeno posílání a příjímání zpráv v jazyce TL.  Ontologie byly formulovány v programu Protégé, který má také návaznost na JADE. K vytváření hierarchií agentů a k získávání informací o agentech a jejich okolí se také začíná využívat také Formální konceptuální analýza (FCA). 

b) Práce na začlenění prostorových a časových dat do prostředí MAS probíhaly v oblasti geoinformatiky. V systému JADE bylo specifikováno a následně implementováno simulační prostředí multiagentů, které bylo provázáno na geografický informační systém (investice – rozšířeny licence ARCGIS). Naše aplikace SpatialJADE disponuje GUI pro vizualizaci mobilních agentů a jejich pohybu po silniční infrastruktuře a je rozšířením platformy JUMP (Unified Mapping Platform). Dokumetance vývojového cyklu aplikace se zpracovává podle metodologie PASSI (http://mozart.csai.unipa.it/passi/). Demoverze této aplikace byla v závěru roku předvedena na zvané přednášce na Technické univerzitě v Delftu. 

c) Oblast procesního modelování zahrnuje modelování vnitřního chování agentů a jejich komunikaci  v námi vytvořeném testovacím modelovém příkladu „Parkoviště“.  Aplikace AgentStudio vychází  z procesního modelování (konkrétně BPStudia), zavádí mimo jiné nové stereotypy umožňující komunikaci mezi agenty. Toto rozšíření procesů dovoluje modelovat vnitřní struktury agentů, přiřazovat jednotlivé procesy konkrétním agentům nebo je ukládat do global repository (databáze chování agentů) a monitoruje komunikaci mezi jednotlivými agenty.

Aplikace jsou implementovány v programovacím jazyce Java nebo v programovacím prostředí .NET Compact Framework (zakoupeny licence ANTS Profiler pro optimalizaci kódu).

V rámci našich seminářů jsme zorganizovali přednášky: Non-clausal resolution - Hashima Habiball (Ostravská universita), Gettieruv paradox v epistemologii - Vaclav Rajlich (USA, University of Detroit), Temporal logic for verification - Ph. Schnoebelen (LSV ENS Cachan, France), Malfunction and Modification - Bjorn Jespersen(TU Delft, Holandsko), Elements of a Logic of Determination - Claus Brilowski(Hamburg University, Německo).

Prezentace dosažených dílčích výsledků

Duží, M.: Kurt Gödel. Metamathematical results on formally undecidable propositions: Completeness vs. Incompleteness. In Organon F, filozofický časopis, 2005, vol. XII, čis. 4, p. 447-474 [abstrakt] , 

Hliněný, P.: The Tutte Polynomial for Matroids of Bounded Branch-Width. In Combin. Prob. Computing 15, 2005, 13

Hliněný, P.: Computing the Tutte Polynomial on Graphs of Bounded Clique-Width, extended abstract. In WG 2005, Lecture Notes in Computer Science 3787, Berlin:Springer, 2005, 59-68

C. A. Czichon, Vondrák, I., R. W. Peterson, E. G. Mettala: Coordinating teams of autonomous vehicles: an architectural perspective. In Defense & Security, Bellingham, WA:SPIE, 2005, 16, ISBN 0-8194-5789-2
Duží, M., Ďuráková, D., Menšík, M.: Concepts are Structured meanings. In Information Modelling and Knowledge Bases XVI. Ed. Yasushi Kiyoki, Benkt Wangler, Hannu Jaakkola, Hannu Kangassalo, Amsterdam:IOS Press , 2005, 258-276, 1 58603 497 9 [abstrakt] 

Müller, J.: Transparent Intensional Logic and Model Theory, 1st World Congress and School on Universal Logic, Montreaux, Švýcarsko,

Duží, M., Jespersen Bjorn, Müller, J.: Epistemic Closure and Inferable Knowledge. In the Logica Yearbook 2004. Ed. Libor Běhounek, Marta Bílková, Praha: Filosofia, 2005, vol. 2004, 1-15 [abstrakt] 

Gajdoš, P., Ďuráková, D.: Object order based on concept analysis and Moebius Inversion Function.. In EJC 2005, Tallinn:Tallinn University of Technology, Estonia, 2005, vol. 2005, 62-73, ISBN 9985-59-530-0

Duží, M., Anneli Heimburger: Web Ontology Languages. Theory and Practice, will they ever meet?. In 15th European-Japanese Conference on Information Modelling and Knowledge Bases. Ed. Yasushi Kiyoki, Hannu Jaakkola, Hannu Kangassalo, Jaak Henno, Estonsko:Tallinn University of Technology, 2005, 74-92, ISBN 9985-59-530-0 [abstrakt]

Konkrétní smysl vynaložení cestovních nákladů

Mimo prezentace výše uvedených příspěvků byly významnější cestovní náklady vynaloženy takto:

Petr Rapant - SC Španělsko, setkání komise pro prostorová dat Mezinárodní kartografické asociace – příprava článku o UML modelování prostorových datových infrastruktur, který bude nabídnut k publikování v renomovaném zahraničním časopise v prvním pololetí roku 2006.

Pavel Děrgel - SC Portugalsko, pasivní účast na konferencích AGILE (Association of Geographic Information Laboratories in Europe), Digital Earth, SC Francie, European Conference on Complex Systems, Paříž, Francie,  a na doprovodném workshopu Multi-agents for modelling Complex Systems.

Marie Duží, Jaroslav Müller a Pavel  Děrgel prezentovali projekt v rámci zvaných přednášek na pozvání Technické university Delft, Holandsko v prosinci 2005. 

Přednáška Pavla Tichého z fy Rockwell přednesená v rámci našich seminářů byla domluvena díky kontaktům získaných na konferenci AgentLink ATC, Stockholm, Sweden, v říjnu 2005 – Michal Radecký, Petr Gajdoš, Jaroslav Müller.

Mzdy a OON byly čerpány v plánované výši a byly vypláceny úměrně zapojení jednotlivých členů řešitelského kolektivu do prací na projektu (viz příslušná tabulka na listu  PLT).

Celkově lze konstatovat, že práce na řešení grantu postupují dle původního plánu a že řádné splnění celkového cíle projektu není ohroženo. Práce odvedené v roce 2005 vytvářejí velice dobré předpoklady i pro zdárný postup v roce 2006.

Student Petr Fuks absolvoval inženýrské studium s diplomovou prácí na téma „Tvorba aplikace pro nalezení nejkratší cesty“ , pokračuje v doktorském  studiu na Intitutu geoinformatiky, HGF, VŠB – TUO a jeho zařazení do projektového týmu již bylo schváleno.
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List PT3

AKADEMIE VĚD ČR

PROGRAM PRACÍ NA ROK 2006

na programovém projektu „Informační společnost“

(Doporučený rozsah zprávy je 1-2 strany textu. Při její formulaci se soustřeďte na časový postup řešení a cíle, kterých má být v roce 2006 dosaženo. Současně připojte komentář k předpokládanému použití účelových finančních prostředků.)

V roce 2006 bude pokračovat teoretický výzkum MAS a dále budeme rozšiřovat testovací modelový příklad, který slouží k ověřování navrhovaných rozšíření MAS o prostor. 

Zaměříme se na integraci dosud vyvinutých modulů do jedné komplexní aplikace. Integrace dílčích řešených úloh přináší celou řadu nových otázek. Z projektového přístupu se jedná zejména o vytvoření nových stereotypů v UML diagramech, které mají designérovi pomoci zachytit komunikaci agentů uvnitř diagramů aktivit. Tato otázka nebyla v MAS doposud zohledněna. To, že se jedná o zajímavý směr při navrhování multi-agentových systémů bylo také potvrzeno v rámci zvané přednášky zástupce firmy Rockwell, která proběhla v prosinci 2005 v rámci seminářů našeho týmu.   V souvislosti s tím vzniká nová aplikace pro navrhování agentů, programovaná v prostředí Visual Studia (VS) .NET. Ověřují se jednak nové postupy tvorby agentů, ale také možnosti .NET frameworku jako platformy pro celý MAS. Paralelně probíhá také navrhování základních modulů MAS v JADE pod VS .NET. Zatím největší problém spočívá v modulu „sniffer“ (agent monitorující komunikaci v MAS), který není ve verzi pro VS implementován. Předpokládaným cílem je implementace Formální konceptuální analýzy právě do tohoto modulu.

V rámci demonstračního příkladu dále budeme ověřovat možnost napojení tvorby modelů na fázi automatického generování kódu agentů, včetně verifikace takových modelů. Vizualizace výsledků bude zobrazovat chování agentů v GIS prostředí, které bude rozšířeno o logiku agentů použitím jazyka TL v prostředí JADE. Předpokládáme také propojení procesního a logického, resp. inteligentního přístupu při realizaci rekonfigurace za běhu životního cyklu agenta.

Ukázková demoverze našeho modelu bude zahrnovat logické rozhodování v prostředí JESS či Fuzzy Prolog, agenty jsou reprezentovány ve třech rovinách – statické agenty představují komunikace a místa k parkování, pohyblivé agenty pak auta a do třetí roviny řadíme dispečera. Komunikace mezi nimi je reprezentována jako úloha spojená s obvyklými problémy při parkování. 

Dále na tento rok plánujeme zvládnutí nových nástrojů, jako je sémantický web (OWL),  dopracování specifikace ontologií a rolí agentů dle metodologie PASSI, dopracování geoontologií podporující komunikaci prostorových agentů, návrh metadatového profilu pro MAS, který vychází z mezinárodně uznávaných standardů a umožňuje integrovat metadata do metaportálu národní geoinformační infrastruktury

Z hlediska prezentace projektu dále chystáme internetovou prezentaci pro účely zveřejnění výsledků v rámci skupiny AgentLink III (http://www.agentlink.org/), přednášky a články členů týmu zaměřené na specifický pohled, který zahrnuje prostorové hledisko v prostředí MAS (již přijaté příspěvky: TL - Komplexní komunikační jazyk pro MAS, Znalosti 2006; Transparent Intensional Logic and Situated Multiagent Systems, GIS Ostrava 2006). 

Další samostatnou oblastí jsou zpracovávané doktorské a habilitační práce. V roce 2006 bude odevzdána jedna habilitační práce a dvě až tři doktorské disertační práce členů řešitelského kolektivu, které řeší dílčí úkoly projektu.

V projektovém týmu dochází k následujícím změnám:

K 1.1.2006 končí svou spolupráci doc. RNDr. Petr Jančar, Csc. z důvodu vytížení jako člen výzkumného Centra aplikované kybernetiky a ing. Pavel Gavlovský, který požádal o přechod z interní formy doktorského studia na externí. Do týmu od tohoto data navrhujeme zařadit  ing. Marka Menšíka, který je interním doktorandem na katedře informatiky a jehož práce se zaměřuje na použití FuzzyPrologu v MAS.

Dle rozpisu v části PLT žádáme přesun financí z položek MZD a OON do položky Věcné náklady. Dosud jsme povinné zákonné odvody zahrnovali do položek MZD a OON,  přesun je navržen tak, že celková suma požadovaných nákladů zůstává zachována dle původních požadavků. 

Vzhledem k již přijatým a připravovaným příspěvkům na konference typu ECEC, ECMS, ISIM, AGILE, SDH a chystané zvané přednášce Petra Hliněného na  Georgia Tech, School of Mathematics, Atlanta USA předpokládáme navýšení finančních nákladů v položce cestovného a konferenčních poplatů proti minulému roku v rámci věcných nákladů.
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* vhodnou odpověď zaškrtněte
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